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VYUKOVY MATERIAL

Biopreparaty jako soucast
systémovych opatreni proti
mastitidam a infekcnim

onemochnénim koncetin

MVDr. Petr Slavik, Ph.D.
Ing. Vojtéch Zink, Ph.D.
Ing. Magdaléna Stolcova, Ph.D.

Vyukovy material k seminafim, které jsou poradany v ramci SP SZP 2023-2027, Podpory

rozvoje venkova v intervenci 55.78 Podpora vzdélavani

2025
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VYUKOVY MATERIAL

Biopreparaty jako soucast
systémovych opatreni proti
mastitidam a infekcnim

onemochnénim koncetin

Cilem vyukového materialu je pfedat u€astnikim nové poznatky o aktualni situaci pfi
nahrazovani chemickych latek a antibiotik biopreparaty, nemajici dopad na kvalitu
vysledného Zivocisného produktu. Nékteré preparaty jsou jizZ komeréné dostupné,
jiné pouze v zemich mimo EU. A dalSi teprve ve stadiu zkou$eni a to pfedevsim
v pfipadé terapie mastitid a onemocnéni paznehtd. Informace o téchto pfipravcich
budou dopln&ny o vyvoj antibiotické rezistence v CR a prvnimi vysledky pouzivani

téchto biopreparatu z praxe.

Viyukovy material k seminariim, které jsou pofadany v ramci SP SZP 2023-2027, Podpory

rozvoje venkova v intervenci 55.78 Podpora vzdélavani

2025
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MVDr. Petr Slavik, Ph.D

vystudoval obory VSeobecné veterinarni IékaFstvi a VyZiva a zoohygiena hospodafskych zvitat na
Veterinarni a Farmaceutické Univerzit& Brné& a Ecole Natioanle Veterinaire de Lyon ve Francii

v rdmci svého oboru se vénuje predeviim epidemiologii, onemocnéni mlé&né Zlazy a reprodukci

FARMSYSTEM

od 2020 - Farmsystem spol.sr. o.

2017-2019 - Chartonel Dairy Farm Limited, Zambia -
2016 - Zelalem Moges Fattening Meat Co LTD, Dire Dava Ethiopie E
2013-2016- Dairy Inc. :

2007 - 2017 - Ceska zem&d&lska univerzita

www.farmsystem.cz

Biopreparaty jako soucast systémovych opatreni
proti mastitidam a infekénim onemocnénim
koncetin

od 2006 terénni veterinarni lékaF

vaseho

R FARMSYSTEM | 1o

. . ré ré ’
Obsah seminaie Legislativni pozadi problému
Pouziti ATB, off-label aplikace a preventivni
1. legislativni ramec a co z néj vyplyva aplikace:
’ g ) vyply (EU) 2019/6 o VLP — Clanek 105 a 107 — v zasadé upravuje pouzivani
2. jak Verbit rezistentni bakterii a co s ni z‘x’ntibiotik pouze pro nemocna zvifata, na dobu jejich onemocnéni
B B L x B Clanek 106, odst.1 v podstaté zakazuje u potravinovych zvifat aplikaci
3. vyvoj citlivosti bakterii v Ceské republice off-label, tedy jakoukoli odchylku od p¥ibalového letaku (pfesnéji SPC)
. , e e s .. avsak odstavec 3 stejného ¢lanku pfipousti Ze narodni legislativa si
4. bioprepardty na neantibiotické bazi mzZe stanovit vlastni pravidla pro pouZivani ¢lankd 110-114 a 116 vyse
5 prostFed'ové probiotika a zkugenosti s uvedené smérnice — tyto ¢lanky upravuji pravé aplikaci off-label

takZe : novela o IéCivech, kterd vstoupila v platnost 1.12.2022 (¢islo
pouiitllm 314/2022) v § 9 umozriuje odchylky od SPC za pfedpokladu, Ze se
zméni OL podle ¢lanku 115 vySe uvedené smérnice

Nase inovace zvysf efektivitu S www.farmsystem.cz Nase inovace zvysf efektivitu % www farmsystem.cz
R FARMSYSTEM | [0 i R FARMSYSTEM | Lo i
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Kdy je moiné legalné podavat ATB? profylaxe

prevence x profylaxe x metafylaxe x Ié¢ba * mimoradné podani antibiotik pouze
konkrétnimu zvireti, u néhoz je riziko nakazy

s

velmi vysoké a jeji dlsledky mohou byt vaziné
— naptiklad po chirurgickém zakroku

Nase inovace zvysi efektivitu Sz www.farmsystem.cz Nase inovace zvysi efektivitu Sz www.farmsystem.cz
NP FARMSYSTEM | Lo G —— NP FARMSYSTEM | Lok &

www.fasy.cz




metafylaxe

* podavani antibiotik skupiné zvitat — napriklad
celému stadu nebo hejnu — v pfipadé, Ze riziko
bakterialni infekce nebo ndkazy je vysoké
a nejsou k dispozici Zadné jiné vhodné
alternativy

Nase inovace zvysi efektivitu

S www.farmsystem.cz
vaseho zemédélstvi b2

www.fasy.cz
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antibioticka rezistence

Mo www.farmsystem.cz
ﬁ www.fasy.cz
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vaseho zemédé|
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Kategorizace antibiotik v EU

v'A zékaz

v'B omezeni
v'C vystraha
v'D obezfetnost

Nase inovace zvysi efektivitu
vaseho zemédélstvi

R FARMSYSTEM

Jii pfes 30 let nebyly objeveny nové typy antibiotik

Zddné nové
g registrované
= tiidy antibiotik
po roce 1984
20.st. 10 leéta 20.léta 30.1éta 40.1éta 50.léta 60.léta 70.1éta 80.léta 90 léta 21. st ).1éta 20.16ta

2023 - zcela nové antibiotikum
ZOSURABALPIN spektrum citlivosti je
vsak velice uzké predevsim
Acinetobacter baumani

Nase inovace 2y efektivitu 2w farmsystem.cz
vaseho zemédélstvi S e
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kdy vznika rezistence?

I1. aplikace Il aplikace IV. aplikace

AL/ NTA N
[ AL NN/

|
m/ VUV g

pocateklééby

koncentrace léiva

\ konec légby

opakované aplikace

Nase inovace zvys efektivitu e www.farmsystem.cz
vaseho zemédélsti 5 wwtssyce
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kdy vznika rezistence?

I1. aplikace I1l. aplikace IV. aplikace

AL N\ A N
[ AL N AN/

Sl AV

opakované aplikace

2
2
g
£
g
g
g
2

pocateklécby

Nase inovace zvy3i efektivitu 1o www.farmsystem.cz
vaseho zemédélstvi & wwnsc
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 toxicta | o, . 5  toxicta |
kdy vznika rezistence? rezistence — v podstaté zvy$eni MIC

AL /N AN N AN & e
RN VEERNY [N [ NN\ /1|

/|
- VN VR VAR W - ERVARTERVA
/ \ @ | Iz

\ konec légby

koncentrace léciva

2
1
8
&}
£
8
§
£

pocateklécby pocatek lécby

\ konec léEby

opakované aplikace

ale zalezi na mechnizmu rezistence nékteré bakterie
Nase inovace zvysi efektivitu ste www.farmsystem.cz se Stévaji Vﬁéi danému Iééivu Zcela neCitIiVé
NP FARMSYSTEM | (o5 F it

14

. V4 . ?
kdy vznika rezistence?
. . v (=]
problematika je vSak mnohem a mnohem :’\ -’ - S ’ ’
vy < - ¢ 7
komplexnéjsi yV, 4 » Toe
e o)
2 3 4
Nap‘l'". \ pﬁ’padé ie na Iéébu StreptOkOkﬁ Velké mnoZstvi bakterii Antibiotika zabiji Bakterie rezistentni Rezistentni
vs g . o v . . . vetné prospé&inych viechny bakterie viidi 1éktim maji bakterie mohou
pOUZIvame ty|OSIn muze reZ|Stence Vznlknout | bakterii (které chrani (prospéiné a nyni vhodné svou mutaci
ve e s s s v ’ s Ve eev télo pfed nemocemi), zplisobuijici podminky pro to, prenést do dalSich
pfi spravném podavani nékterych 1é¢iv jiz po bakteritzplsobufcich  nemoci) s vijimkou aby mohly rlist a bakteril,
v . . , onemocnéni a nékolika téch, které jim ovlddnout dané
nek0|lka apllkaCICh rezistentnich bakterii. odolavaji. prostiedi.

Nase inovace zvysi efektivitu Sz www.farmsystem.cz Nase inovace zvys efektivitu Sz www.farmsystem.cz
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Moznosti feSeni vyskytu rezistentnich

Co kdyz jsem si vyrobil rezistentni bakterii na farmach

bakterii?
* vakcinovat — nelze u kazdé bakterie — specialné u mastitid
v prvni Fadé je tfeba si uvédomit, Ze jde mnohdy nevyfesi problém s rezistentni bakterii
o Zivot, a to jmenovité o ten vas.... ¢ zvysit davku antibiotik — legaing mozné, ale velmi

riskantni z hlediska rezidui — vhodné mit stajovy test na
rezidua cizorodych latek
feSenl muze prinest pouze veterinarni Iékar * konbinace antibiotik — legainé moiné, vyzaduje

. jaké ma moznosti ? odborné znalosti a zkuSenosti o antagonizmu synergizmu a
’ . vzajemném potencovani légiv

Nase inovace zvysi efektivitu Sz www.farmsystem.cz Nase inovace zvysi efektivitu Sz www.farmsystem.cz
NP FARMSYSTEM | Lo G —— NP FARMSYSTEM | Lok F iy
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Terapie mastitid zaloZzena na dtikazech - antibiogram

Diskova difuzni metoda - zlaty standart

v’ relativni nepfesnost

v" moznost kombinovani
rdznych antibiotik dle
pozadavku

v" nemoznost stanovit
skute¢né a presné
,smrtelné“ koncentrace
-MIC

MIC - Minimalni inhibiéni koncentrace, je
takové mnoZstvi antibiotika v cilové tkani, které
znemo#iiuje rist (zabiji) dané bakterie

Nase inovace
NP FARMSYSTEM | [0

Moznosti feSeni vyskytu rezistentnich
bakterii na farmach

priklady moznych kombinaci - fungovat budou pouze tehdy,

. kdyz presné vim kdy a proti komu je nasazuji .
* amox + gentamycin
. . nékdy jde o
. +
penicilin + streptomycin synergil jindy o
¢ rifaximin + makrolid vzajemné
* rifaximin + chinolon potencovani

fluorfenikol + tylosin

Nase inovace zvysi efektivitu
vaseho zemédélstvi

R FARMSYSTEM

St www/farmsystem.cz
e e

Priklady uspésného terapeutického
managementu a jeho komplikovanost

Nase inovace 2vysi efektivitu

Sz www.farmsystem.cz
vaseho zemédelstyi b7

www.fasy.cz

R FARMSYSTEM

26.02.2025

Terapie mastitid zaloZena na dtikazech -

antibiogram
Stanoveni tzv. break pointt

v’ presnost — pfesné
zname MIC

v' nemoznost kombinovani
rliznych antibiotik dle
pozadavki — dané
destickou

v’ na zékladé znalosti MIC,
muUzeme rozhodnout,
zda ndm pomuze
navyseni ddvky léc¢iva a o

kolik

Nase inovac www.farmsystem.cz
NP FARMSYSTEM | Lo ey
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Magda

Nase inovace 2y efektivitu . www.farmsystem.cz
vaseho zemédélsti A wwwhsya

R FARMSYSTEM

380 ks krav plemene C citlivosti S. uberis - vjvoj v Zase

podzim 2021 | protokollétby “ protokol lé¢by w protokol lé¢by W

Amox/clavulan R R C Akt R R C At C 1 Akut I R C
Rifaximin IMM Lincomycin IMM penicilin IMM
A R R C Tylosin inj. R R € Hincofspectinoiny| C € |pen/strepiing: I R C
Cefalexin I R C Clel e G| R R R
Cefehinom [ CHECH G N IR [
Clindamycin R C C c c c c R cc R
Erytromycin CHECING E1E| G €& Gl ICH Fe!
Kanamycin R R C Chron c R € Chron: C C Chron: R C
T ¢ ¢ Mabofloracn ..o r:;:/specﬂno i penfstepin.
Oxacilin R R C R R C timethoprim c c cc ¢
Penicilin R R C R R C c c Gl kcHl k:
Rifampicin cle|c (S C c ol
Tetracyklin R R C c R c c R R R R .
Trimethoprim/sulfam R~ R C c ¢ ¢ c c R R C
ethox
scc 350 tis 160 tis 230tis
Spotieba ATB 100% -64% -79%
naklady 100% -78% -80%

R FARMSYSTEM | | e
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Jak ovéFit spravnost zvoleného postupu?

Jak ovéFit spravnost zvoleného postupu

9.2 20228

B

no prece kultivaci mléka z

tanku - BTT no prece kultivaci mléka z

tanku - BTT

1.7.2022

Nase inovace 2vyi efektivitu www.farmsy:
NP FARMSYSTEM | oo rovv s i

fasy.

www.fasy.c
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120 ks krav plemene H | citlivosti S. uberis — wvoj v & tentok hydrolyzuj li
3 - wyvoj v éase ento kmen nehydrolyzuje esculin oo v P v, . LA vers
uzitecnost krevniho pole pfi praktickém pouZiti
protokol Iécby protokol Iécby podzim2024 arotokol Iéby p prip p
tento kmen nehydrolyzuje esculin
Amox/clavulan R R C Akt Cl I R [k c R Akut.
- Lincomycin MM~~~ Penicilin MM, Rifaximin IMM. +

Ampi, Amoxi R C R Linco/Spectino Pen/Strep inj. ! R R .

inj. c c c
Cefalexin IR R c R penicilin
Cefchinom INERE ¢c ¢ ¢ c | (Procapen) ve
Clindamycin c ¢ ¢ c c c R c d‘,’“’"asubne

dévce +

Erytromycin I R C c c c c c pen/strep inj.
Kanamycin R R R Chron. c R € chron: c c ron:

Linco/Spectino Pen/Strep inj, tlimehtoprim
Marbofloxacin € C | injnebo c ¢ ¢ c c
e R trimethoprim c ¢ ¢ c R
Penicilin R R R [ c R Bylo nutné
Rifampioin clelnm c ¢ ¢ c c zjistit MIC a qle

toho nastavit

Tetracyklin R R C R R C © R davku 1égiva
Trimethoprim/sulfame R~ R C c ¢ ¢ c c
thox

i 220tis 260 tis
=S S0 tento kmen hydrolyzuje esc
Spotieba ATB 100% 55% 40% [ —
(mnoistvi)
naklady 100% -710% -48% Nase inovace zvys efektivitu

FARMSYSTEM | ozeto zem

1200 ks krav plemene C citlivosti S. uberis - vyvoj v Zase
ok TS0, /1. 000 D 1 el s I
kfiZova kontrola na J | Uberis + Klebsiella Amox/clavulan R C R Akut c ! Akut. c I Akut.
kultivaéni misce — : sami % Con MEMAMM o 0 CHsmiM o o o
P 3 e Cefalexin I ¢ R c ¢ c c
\ Cefchinom [ RGH C| € c c
Clindamycin c ¢ R c R c r
Erytromycin ¢ |ele c ¢ c
Kanamycin R C C Chron. c R Chron: c c
e AEE Marbofloxacin ¢ ¢ trimethoprim G G pen/strep inj.
Oxacilin R C R c ¢ €| ©
Penicilin R C R g| 0 c c
Rifampicin @ | @ c ¢ c .
Tetracyklin R R R R R c R
Trimethoprim/sulfam €~ R C c ¢ c c
ethox
scc 380 tis. 280 tis. 260 tis.
Spotieba ATB 100% -10%
naklady 100% 1%

www.farmsystem.cz
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jaro 2024

podzim 2024

Zavérem

v’ mastitidy, véetné ,uberisovych” jsou zvladnutelny problém

v citlivosti patogend se mohou stabilizovat a v uritém
casovém horizontu i zlepsit

v’ to vede k omezeni spotfeby antibiotik jako celku a snizeni
pouzivani ,problematickych” [é¢iv

PREDPOKLADEM ALE JE SYSTEMATICKA DUSLEDNA PRACE, KDY V
KAZDEM OKAMZIKU ViM CO DELAM A PROC TO DELAM

RP FARMSYSTEM | oo

od bakterii po biokontrolu na farmach

Definice biokontroly

Ochrana zvifat diky Zivim mikroorganizmim

Na zakladé fizeni rovnovahy ekosystémi

Aplikované na produkci zviFat:

podpora rovnovahy
mikrobialnich
systému

alternativni feSeni

specificky vybér

ke stavajicim
Zivych bakterii

postuptim

www.farmsystem.cz

R FARMSYSTEM T o

60 ks krav plemene H

m protokolIézby

Akut.

citlivosti S. uberis - vyvoj v &ase

Amox/clavulan

Ampi Amoxi ,
Cefiexin co te d
Cefchinom
Clindamyein
Erytromycin

Kanamycin Chron.

roboticka stdj
Oxacilin
Penicilin
Rifampicin

Tetracyklin

m ®» 0 ®» ®» 0™ ™ P DD DD

|
|
|
c
R
R
R
Marbofloxacin €
R
R
c
R
R

Trimethoprim/sulfam
ethox
scc 160 tis.

Spotieba ATB
(mnodstvi)

naklady

R FARMSYSTEM | .
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Magda II.

Nase inovace zvysf efektivitu
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R FARMSYSTEM

26.02.2025

P
WIWI- 1Sy L2

Uginné v riiznych
ekosystémech

« Environment: stéje postylky

PouZitelné umnoha druhi

« preivykavci

« Externi spray: prostred, kiize,

* prasata i iti: é

prasars « Kiite zvifat: prasnice, selata, nohy ||~ * Vnitini pouiti: probiotické
« driibez by pisobeni v trévicim traktu
* ryby « Vniténi prostredi : travici trakt,

RGzné moznosti aplikace

dychac trakt

R FARMSYSTEM | e




Know how : Spravné bakterialni kmeny ve spravné

ddvce, na spravném misté a ve spravny cas!!!

* Konkrétni protokoly se pFizptsobuji :

------ o
e e g" °oo
@ o \Ci
Celkovému Pfitomnym Jiz poznané UdrZovani
managementu patogeniim mikroflére pfirozené
(ne)rovnovahy

R FARMSYSTEM

Jak funguje biokontrola

° Diagram of pathogenic bacteria acquiring attachment sites.

[}

zakladem je
princip
kompetice

i
i

e Diagram of PROBIOTIC bacteria competing for and securing attachment sites.

Pathogenic

©2007-2011 The University of Waikato | www.scienceleam.org.nz

R FARMSYSTEM |

Jak funguje biokontrola

zdkladem je princip kompetice

Vzdjemna Produkce k. Tvorba
kompetice mlééné biofilmu

* Lactococcus lactis

nebo Pediococcus
ssp.

* Bacillus subtilis

¢

INHIBITION

41

26.02.2025

Bakterialni mikrosvét

nebo

38

Jak funguje biokontrola

MODE OF ACTION OF COMPETITIVE EXCLUSION IN THE CONTEXT OF SANITARY BREAK.

WITHOUT FLORA

BACTERIAL POPLLATION
‘ON SURFACES BEFORE
CLEANING

zdkladem je

princip
. g kompetice
R i _J*-«\}
[ om | -
\sererfors 3 Neveatton % Pathogenicoe [

40

Jak pouzivat

e forma prasku, postfiku, aerosolu, napoje

* za urcitych podminek a postupt LZE kombinovat
s bézné pouzivanymi dezinfekénimi prostfedky

* aby princip fungoval musi byt probiotické kmeny
bakterii v neustalém prebytku — opakovand
aplikace v pravidelnych intervalech

R FARMSYSTEM
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I
Biokontrola a infekéni onemocnéni
g _ R R paznehtﬁ

. Chodicikrava, ad | |

Iy

primarné nebolestivé |éze klze, jejich vlivem vsak mliZe
dojit k postizeni dalSich struktur, vzniku laminitidy,

R Ll : S —— nebo i nekrobacilézy
je krava ktera zere, prezvykuije ...
..aprod
A FARMSYSTEM N ramsyTEM | L it
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Dermatitis digitalis Dermatitis digitalis
etiologie:

patogeneze: 1. mikroskopické naruseni
kozni bariéry

2. prostredi s nizkym obsahem kysliku
— zvySené koncentrace NH3

zpusobeno bakteriemi z fadu
spirochet, jedna se predevsim o :

> rod. Treponema

» rod: Trueperella
» rod: Fusobacterium
» rod: Dichelobacter
a dalsich asi 60 druh

dochazi k priniku bakterii do tkané, tam se
zacinaji mnozit a zplsobi akutni zanétlivou
reakci

“ FARMSYSTEM \N:;;Pnl:o:g " FARMSYSTEM ylf:/vz’:'erm:de/if\i/dyhmuw ﬂ ¥ :j’r)wnys{em “
45
Dermatitis digitalis Dermatitis digitalis scoring:
komplikace: -

Opakujici se cyklus.
zdrava - rezervodr onemoacnéni
koncetina V\

M

» z hlediska sifeni
rozvijelici se jSOU
= nejnebezpednéjsi
stadia M2 a M4.1
» cilem je méné nez
5% téchto zvirat
ve stadé

v pfipadé, Ze onemocnéni prejde do
chronického stadia, nékteré druhy rodu
Treponema mohou v kiiZi vytvaret cysty, a v

Ml

chronicka léze
vysoceinfekéni

Véasné olett
zabrdni M2

bolestiva

tom pripadé se infekce stava v podstaté
dozivotni

chronicka
léze

Rezervoar -
treponem '\\_ latentni
stadium

2danlivé zahojeno

Y2 www.farmsystem.cz
A wwwsasy.cz

R FARMSYSTEM
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Dermatitis digitalis

R FARMSYSTEM

Nase inoy
vaseho zemé

MO =M1

MO

»DD neni pfitomna, zdrava
pokozka i mezipaznehti
»udrZeni stavu a omezeni
rozvoje léze prostrednictvim
preventivniho postriku

Mo www.farmsystem.cz
ﬁ www.fasy.cz

26.02.2025

Dermatitis digitalis MO —M1— M2

M1

» Casto neni diagnostikovana
neboli — proto jsou snadno
prehlédnutelné

»>léze jsou mensinez 2 cm

» Casto dochazi k progresiv M2.
»je potieba osetfit postfikem,
nebo obvazem

Nase inovace 2y efektivitu . www.farmsystem.cz
vaseho zemédélstvi S e

R FARMSYSTEM

Dermatitis digitalis

M2

R FARMSYSTEM

R FARMSYSTEM |

Nase inovace
vaseho zemédélstvi

Nase inovace 2vysi efektivitu

vaseho zemédélstvi

M4

¢ chronicka faze, neboli

M2 = M3
™~ Ma.a

» akutni faze, cerveny,
krvacivy povrch, velmi
bolestivé!

» vicejak 2 cm

» velmi infekéni — zvite Sifi
infekci dale

» zde je potieba zvife lécit —
vidy vazat

Mo www.farmsystem.cz
ﬁ www.fasy.cz

« velmirychle se mize vratit

do M2 — pozor na regresia
dalsi promorenost.

* hyperkeratdza, proliferace
e ,chlupata bradavice”
* potieba osetfit obvazem

Mt www.farmsystem.cz
5 wwtssyce

M2=M3—M4
Mo <

Dermatitis digitalis

proces hojeni

zména barvy —zCerna
méné bolestiva

nutno osetfit obvazem

Nase inovace vy efektivitu Mo www.farmsystem.cz
NP FARMSYSTEM | (oo o

M2 <= M4.1
M4 &

Dermatitis digitalis
(Fig. 22) Hyperkerntoéﬁé (Fig. 2?) Praliferative M 4 . 1

» uiruincka léze podobnéjako
M4, ale vyskytuji se v ni
malé ,krvavé“ okrsky kde
proces prechazi do akutniho
stadia

» tyto okrstkyjsou mensi nez
v 2 cm (jinak M2)
RS > velmi obtizna lé¢ba —
bandaz, nutnost prevazu

7 Nase inovace vy efektivitu Mo www.farmsystem.cz
R FARMSYSTEM | et
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Jak tedy funguje biokontrola?

Dermatitis digitalis zplisobeno
bakteriemi z fadu spirochet,
jedna se predevsim o :

» rod. Treponema
» rod: Trueperella
» rod: Fusobacterium
» rod: Dichelobacter
a dalSich asi 60 druht

Cooperative

Nase inovace zvys efektivitu
vaseho zemédélstvi

R FARMSYSTEM
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Schéma aplikace
Xolifeet

pfipravek g
100 davek
+2 L vody

1davka

aku aplikator

o Laktujici kravy
e Zasusené kravy
* Pred otelenim

Nase inovace zvys efektivitu
vaseho zemédélstvi

P FARMSYSTEM

26.02.2025

Jak tedy funguje biokontrola?

o Mikrofléra klzZe za béznych podminek

Pokud jsou probiotika v prebytku obsadi patogent misto a jesté
vytvofi pro né nepratelské prostredi

—— patogen

probiotikum I

© 2007-2011 The University of Waikato | www.scdencelearn.org.nz
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Jd
i

HoofManager

99 HoofManager”

Paznehtafska prace je nynf mnohem pohodin&jsi

Nase inov el
FARMSYSTEM | ,s5cho zemedeisti

www.farmsystem
A wwwsasy.cz




Vysledky z raznych chovu

Procento zvifat s néjakou

lézi Scoring jednotlivych lézi
Score0  Score1  Score2  Scored
< 67%
L 70
50 6
o N 50
40
%0
9 a0
. 12%
- N o 20
0 — T
S S ~ S )
& & & ¢ )
& § R Q R

GaEce. 5. 49)
700C on straw area

R FARMSYSTEM

Some results

Procento zvifat s néjakou

o 7\77% lézi Scoring jednotlivych lézi

\ Score 0 Score 1 Score2 Scored

R FARMSYSTEM

Interpretace

probiotické pripravky na paznehty v
zadném pripadé nenahrazuji
plnohodnotnou lécbu lézi

vzhledem k mechanizmu pdsobeni
snizuji infekcni tlak na zdrava zvirata

4 4

prevence pfi vzniku novych podporuji samovyzdraveni
pripadd

26.02.2025

Vysledky z raznych chovu

Procento zvifat s néjakou

o ez | Scoring jednotlivych lézi
? 64% Score 0 Score 1 Score 2 score 3
\
60 \
\\
50 \\ 160,
40 \\ 80
30 \ 60
2 et 17%

R FARMSYSTEM |

Some results

Procento zvifat s néjakou
lézf
e 49% Scoring jednotlivych lézi

a5 \ Score 0 Score 1 Score2 Score3

zastaven aplikace
pres léto
»

R FARMSYSTEM | 1o

vaseho zen

Biokontrola stajového prostredi

Aplikace prasku, postfiku nebo aerosolu do prostiedi staje

MiiZe probihat za pfitomnosti zvifat
Obsahuiji Bacillus subtilis a Lactococcus lactis, nebo Pediococcus ssp.

Aplikace jednou tydné do prostredi staje, predevsim do postylek

R FARMSYSTEM
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. 2 e Jak jsme ovérovali vzajemnou interakci bakterii
Jak to funguje v prostredi . .

Pozn : testované patogeny pochazeji z

Interakce Strep. uberis vs A °
Ceské republiky

o Mikrofléra podestylky za béznych podminek probioticky kmen Bacillus subtilis __ strep. uberis

z6na inhibice mezi  koloniemi
probiotika a patogenu — B. subtilis
Vytvai prostredi nepratelské
patogendim B.subtilis  Batoden

B.subtilis

Pokud jsou probiotika v prebytku obsadi patogent misto a jesté
vytvofi pro né nepratelské prostredi

i?\‘ @}7 patogen

probiotikum

26na inhibice mezi
koloniemi probiotika
a patogenu

_ podestylka

R FARMSYSTEM | e

® 2007-2011 The University of Waikato | www.scienceleamn.org.nz
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Jak jsme ovérovali vzajemnou interakci bakterii

A jak ovérit zda to funguje ve staji ?

Klebsiella oxytoca

Interakce Klebsiella oxytoca vs
probioticky kmen Bacillus subtilis

z6na inhibice mezi  koloniemi
probiotika a patogenu — B. subtilis
Vytvai prostredi nepratelské
patogentim

Pfece pouZit BTT

B.subtilis

Pozn : testované patogeny pochazeji z Ceské
republiky

B.subtilis1 | B.subtilis2 | B.subtilis 3

testovany kmen  zéna inhibice (mm)  zona inhibice  zéna inhibice (mm)
(mm)

K. pneumonie 1,076667 0 0

S. aureus 8,308333 6,505 6,24
S. marcescens 1,852 1,718333 0

S. uberis 8,57 5,973333 10,085

R FARMSYSTEM

69 70

Pocatek aplik iotik v . . .
ocatek aplikace probiotika do Po 6 masicich aplikace

’
postylek
. CESTR— létba nastavena vs . CESTR - Ié¢ba ani hygiena nezménéna,
duben 2024 SCC - 230 tis. dlouhodobé dobre a stabilné, zari 2024 SCC - 230 tis. problém : stile velmi preplnéné stije

problém : velmi piepInéné stdje

A39 2024

72
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Po 3 mésicich od zastaveni aplikace ' ? . 0 ANIMAL

prosinec 2024 SCC - 240 tis. ] ] y @E‘C@[ﬂ
&

27.4.-30.4.2025

B -

. "
FARMSYSTEM

FARMSYSTEM

www.farmsystem.cz e office@farmsystem.cz
e www.fasy.cz ° +420 702 121 787
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Moznosti neantibiotické terapie
mastitid dojeného skotu

Magdaléna Stolcova
VUZV, v. v. .
stolcova.magdalena@vuzv.cz

Mastitidy a ekonomické dlsledky

* Nej¢astéjsi onemocnéni v chovech Ekonomické ztraty jsou dany:
dojnic
* Staly za 12 az 14 % vyrazeni dojnic

SniZenou produkci miéka 8

* Zhorseni welfare Vyloutenim miska z projeds |

* Komplexni roéni ekonomické ztraty na
jednu nemocnou dojnici s mastitidou
jsou odhadovény na 12 tisic K¢ Zysenymi pracovnimi ndkiady

<

Zvjsenym rizikem F
predcasnéno vyiazeni kiay f= ¢

ZujRenymi veterinarimi naklady "‘

Déleni podle stupné zanétu

« Klinickd mastitida
* Subklinicka mastitida

* Pokles uZitkovosti uz pfi PSB > 50 tis. bunék/ml
* Chronicka mastitida

Plvodci mastitid

« Siroka kala patogenti — dominantni jsou bakterie

* Kontagidzni
« S. aureus, Str. agalactiae, Mycoplasma bovis

* Environmentdln{
* E. coli, K. pneumoniae, Str. uberis, NAS

« Str. dysgalactiae
« Kvasinky (Candida spp.)
* Rasy (Prototheca zophii)

S. aureus

Maijoritni patogeny zpUsobujici mastitidu

s & e s gkt Zdroj dat: SVU
aCuogeiie. 8 Sivplonco cpdcise Mot (2019-2024)

Dalsi patogenni bakterie

* Non-aureus stafylokoky (NAS) ~ Mikrobiologicky profil vzorki mléka od Kiinicky zdravich H krav
 S. (M.) sciuri, S. chromogenes, !
S. epidermidis
* Mohou byt patogenni
* Srovnatelnd zavaznost
* S. epidermidis
* Methicilin rezistentni kmeny
* Problém v humanni mediciné
* Jiné environm. a komenzalni

* Aerococcus spp., Lactococcus
spp., Pantoea spp. ...

Zdroj dat: Zalewska et al. (2025)
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Faktory virulence a nachylnost k infekcim

* Faktory virulence
* Produkce enzymi a toxint
* Tvorba biofilmu
* Endotoxin u G- bakterii

Potétegni  Newratns Zréni Disperze pohyblivich
adneze adneze biofimu bunék

* Nachylnost k infekcim
« Star3i zvitata > poskozeny strukovy kanal
« Casna laktace
* Hygiena dojeni a stdjového prostiedi

Antimikrobialni rezistence

* Aplikace antibiotik, aniz by
byl zndm plvodce

* Plosné podavani antibiotik
jako prevence

ey

Zdroj dat: SVU (2019-2024)

* Narust rezistentnich kmen( =
bakterif

* MRSA

« Nafizeni 2019/6 o VLP

““““ Prijmovd a respiraéni onemocnéni (2018) Priijmova a respiraéni onemocnén| (2023) Zastoupem’ rezistentnich a citlivy’lch kment Escherichia coli izolovanych v
- " . chovech skotu (respiratni a GIT onemocnéni)
0%
oo .. e
== — i s . ™ mesini
o et ‘ . 2018 =
St " . - i $ P o
.... EA LIS LI A,
& ,ﬁ‘r
Mastitidy (2018)
P
o
ﬁ 2023 ——
oy — . f‘y f'" @y\f \‘"l’ ﬁ“” @‘a"‘ 4

Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenu Pasteurella multocida izolovanych v
chovech skotu (respiraéni a GIT onemocnéni)

0%

2018 ::||‘|||“|||‘ 22

g«v’w«*‘y

H

g

100%

2023 .. I I | I |
) w“ i & ‘*P ‘F

g

3

Zastoupeni rezistentnich a citlivych kment Mannheimia haemolytica
izolovanych v chovech skotu (respira¢ni a GIT onemocnéni)

oo

&

& a &
m gsaf_f@ f” w

H]

g

2023

11

12
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Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenu Escherichia coli izolovanych v
chovech skotu (mastitidy)

2018 o ! l l e
S
e T

0%

o

wox

ox

x

2023 .

Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenu Staphylococcus aureus izolovanych
v chovech skotu (mastitidy)
&

1ome
o
o
e
2018 -
¢ & N
& £ &

&S e
&4
&
&

13

14

Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenu Streptococcus uberis izolovanych v

chovech skotu ( astitidy)
& f‘s & y e
& =

58§

§

§

2018 o I I I
& 5 &

& &

&
&

K

Priklady Uspésného terapeutického
managementu a jeho komplikovanost

15

16

380 ks krav plemene ¢ citlivostiS. uberis — vyvoj v ¢ase
- s m — m ool | lsienx0 -
Amox/clavulan R R C Akt S I I et € 1 Akt INERE
P R R Rifaimin MM g g ¢ LncomycnIMM oo penicliniMM o ¢
Tylosin inj. Linco/Spectino pen/strep inj.
Cefalexin I R C E e © 5 € |® R R R
Cefchinom nln|e ElEe| & €l|® cC R C
Clindamyein R € C c ¢ c c R c c R
Erytromyein c ¢ ¢ c ¢ c [ cc c
Kanamycin R R C Chron. € R C  chron: C C Chron: R C R
e c c | Marbofloxacin c c c Linco/Spectino c c pen/strep inj. c c ¢
inj. nebo
Oxacilin R R C ROOR € trimethoprim cc cc ¢
Penicilin R R C RR|E €l e|@ |o
Rifampicin c ¢ c c c c c 1 c c c .
Tetracyklin R R C ¢ R C c R R R R
Trimethoprim/sulfam R~ R C c ¢ c c c R R C
ethox.
scc 350 tis 160 tis 230 tis
Spotfeba ATB 100% -64% -79%
(mnoizstvi)
néklady 100% -78% -80%

Jak ové¥it spravnost zvoleného postupu?

no prece kultivaci mléka z
tanku - BTT

1.7.2022

17

18



27.02.2025

e L . 120 ks krav plemene H citlivostiS. uberis — vyvoj v &ase tento kmen nehydrolyzuje esculin
Jak ové¥it spravnost zvoleného postupu - . -
protokol protokol ééby Ppodzim2024 protokol ééby
I e - e
- no p‘r’ece kultivaci mléka z Amox/clavulan R R C At € C C At c R\ At Penicilin
94.2.20 - Ampi, Amoxi R c g Uncomycin R R c PeniclinIMM, | R g\ Rifaximin IMM.
tanku - BTT AT MM Pen/Strep inj. +tylosin inj. (Procapen) ve
Cefalexin I R R Linco/spectn € € € c R R dvojnasobné
5 Cefehinom I o c c c c | R | dévce +
Clindamycin s ElE| @ R c R pen/strep inj.
Erytromyein I R C c c c c c R
Kanamyein R R R Chron. € R C  chron: c c R |chron:
Macboflomacin ¢ ¢ | \nco/Spectin ¢ ¢ ¢ Pen/strepini e e ¢ |trimehtoprim
0 inj. nebo
Oxacilin B[ & |t | © | © ] © c r|ow
Penicilin R R R cle]¢e € B Bylo nutné zjistit
Rifampicin c ¢ R SEE c c ! MIC a dle toho
Tetracyklin R R C R R C c R R nastavit davku
Trimethoprim/sulft R R C c ¢ c ¢ ¢ \¢ legiva
amethox
scc 380 tis 220 tis 260 tis
SpotFeba ATB 100% -55% -40%
(mnoizstvi)
naklady 100% -70% -48%
~40. /. 209
uziteCnost krevniho pole pfi praktickém pouZiti k¥izova kontrola na <+ Klebsiclla -
5 + Klebsiella
kultivacni misce [ =

tento kmen nehydrolyzuje esculin

tento kmen hydrolyzuje esculin

7

21

22

Terapie mastitid zaloZena na dlkazech - antibiogram

Diskova difuzni metoda — zlaty standart

v relativni nepfesnost

v’ moznost kombinovani
riznych antibiotik dle
pozadavkud

v’ nemoZnost stanovit
skutecné a presné
,smrtelné” koncentrace -
([

MIC - Minimalniinhibiéni koncentrace, je
takové mnoizstvi antibiotika v cilové tkéni,
které znemo#ziiuje rist (zabiji) dané bakterie

Terapie mastitid zaloZena na dlkazech - antibiogram
Stanoveni tzv. break pointd

v pfesnost — pfesné
zname MIC

v’ nemoznost kombinovani
rGznych antibiotik dle
pozadavkd — dané
destickou

v’ na zékladé znalosti MIC,
muzeme rozhodnout, zda
nam pomuze navyseni
davky léciva a o kolik

23

24
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1200 ks krav plemene ¢ citlivosti S. uberis — vyvoj v ase e
jaro 2024
I N W ) e e
Amox/clavulan R C R Akt @ |l Akut. c | Akut.
Rifaximin IMM ] Cefalexin IMM penicilin IMM
AR R€ R osining < cefalexin inj. €€ enfstrepini.
Cefalexin I ¢ R c ¢ c c
Cefchinom U@l c ¢ c c
Clindamycin c Cc R c R c R
Erytromyein c ¢ ¢ c ¢ c c
Kanamyein R C C Chron c R Chron: c ¢ choms podzim 2024
Marbofloxacin ¢ ¢ ¢ Mabofloacn . ¢ trimethoprim ¢ pen/strepini.
Oxacilin Rocor @ | €|
Penicilin R C R c ! c <
Rifampicin G c ¢ c J .
Tetracyklin R R R R R c R
Trimethoprim/sulfam €~ R C c ¢ c <
ethox
scc 380 tis. 280 tis. 260 tis.
SpotFeba ATB 100% -10%
(mnoistvi)
naklady 100% 1%
25 26
Zavérem Alternativni terapie mastitid
v'mastitidy, véetné ,uberisovych” jsou zvladnutelny problém * Rostlinné extrakty
v citlivosti patogent se mohou stabilizovat a v ur&itém &asovém * MCFA
horizontu i zlepsit * Nanocastice
v'to vede k omezeni spotfeby antibiotik jako celku a sniZeni pouZivani * Fagova terapie
,problematickych” lé¢iv * Enzybiotika
* Bakteriociny
PREDPOKLADEM ALE JE SYSTEMATICKA DUSLEDNA PRACE, KDY V * Cytokiny
KAZDEM OKAMZIKU ViM CO DELAM A PROC TO DELAM * Vakcinace
* Akusticka pulzni terapie
* Laserova terapie
27 28

Rostlinné extrakty

* Diterpeny Antibakteridni peptidy
« manool (3alvéj lékarska) Fpe ; gl aple
« kyselina kaurenova (kvét slunecnice) F R M P
« kyselina kopalova (tropickd kopaiva) e membciny é

* Trans-cinnamaldehyd = pE——

+ Eugenol (napf. hiebizek) il

« Terpeny (karvakrol, thymol, mentol) I
R e e e

Phytoterapie a

Enzymovi terapie

Janda (2023)

Rostlinné extrakty

* Masti a gely uZivané pfi prvnich pfiznacich zanétu

« Cinnatube a PhytoMast — IMM ptipravky (USA, Kanada)
* Proteolytické enzymy

*Bez OL

29

30
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Rostlinné extrakty

* Phyto-Bomat
* Farmakoekonomicka studie
* Vyzkum ucinnosti proti Candida

The Type of the Cost

Antibiotic Trestmant (EUR)  Phyto-Bomat Treament (EUR)

The the 1654

The weterinary 1768

434

Mastné kyseliny se stfedné dlouhym uhlikovym
fetézcem (MCFA)

« Rostlinny plvod (napf. kokosovy ¢i palmojadrovy olej)

« Kyselina laurova a a-monolaurin A
* Naruseni bakteridlni membrany
* Také imunomodulaéni vlastnosti

o
xR A,

. 5
PO
o

L©

The regection of 4610
pp— e o
The délerence in the lotal costs 400 e et ots st i e st Leacingoca asis
i oo s -
Kovatevic et al. (2022) Ladbrook (2020)
31 32
s . . ..
Fagova terapie Enzybiotika
* Bakteriofag — virus napadajici bakterie * Enzymy schopné stépit JR—
« Gruzie  piné schvalené ng:m“:w 1 o bakterialni bunécnou sténu Ee™ L Fégovdteraple
; fIni i ot LA * Endolyziny iy S ——
* Polsko — experimentalni centrum 0 a ‘ ’ :
« Uzké spektrum Gcinku : * Proti stafylokokovym f
= infekcim vé. MRSA A
* Riziko vzniku rezistenci = * Prvni in vivo studie u krav III
. ti S.
* Mastitidy S. aureus (pro '. aureus)
* Nizkd Uspésnost (17 %) ° Lysosta'fm ]
* Inaktivace faga o pobideey i * Proti S. aureus iy neymovs teraple
e 3% e * Synergicky efekt s endolyziny e 3 priaees
33 34
_ T . L
Antimikrobialni peptidy Bakteriociny
* Soucast imunitniho systému ?  Nisin
 Poruseni bakteridlni membréany « O3eteni strukd pred a po dojeni
nebo blokace metabolickych « Siroké spektrum bakterif
procezsu o * Lacticin 3147 _—
« Narugeni biofilma « O%eteni strukd S, R ER .‘,;‘. =
I ot I
¢ Imunomodulaéni Uéinky « S. aureus, Str. uberis, Str. e _§ }i_ : ;.
* Rychlé pGsobeni dysgalactiae : 3 fn\
« Mélo pravdépodobny vznik + Uberolysin, entomycin, epidermin £° "/ e poves
rezistenci * S. aureus, Str. dysgalactiae e , s m&":.’.,..m
1 i snding
« Katelicidiny — proti Str. uberis a S. Sopasn
aureus £ Neiuta (2016), V§CHT7 Mechanismus plsobeni bakteriocini (Pipiya et al., 2020)
35 36
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Nanociastice

« Castice mensi nez 100 nm

* Nanocdastice Ag inhibovaly S. aureus
* Nanogely

* Nanogel s nanocasticemi Ag a Cu

Nano

Mechanismus rezistence bakterif vici

‘- nanotasticim Ag (Nature Nanotechnology)

Cytokiny

¢ Imunomodulaéni uéinky
* Pegbovigrastim
* Bez OL, vazan na predpis

Francisco-Cruz et al. (2013)

37 38
Ockovani Intradermalni vakcinace
1. SniZeni vnimavosti k infekci « Autogenni vakciny
2. Snizeni vyluovani patogend u jiz infikovaného jedince « Aplikace vysokym tlakem do pokozky
3. Muze vést ke zkrdceni doby trvani infekce * Rychlejsi a trvalejsi ndstup imunitni odpovédi
4. Snizeni progrese infekce ze subklinické do klinické formy * Niz$i vyskyt NU, lepsi welfare
* Ubac - Str. uberis
o
« Startvac — S. aureus, E. coli, NAS W mE =
é§g|,mp€;"*
" : MVDr. Masek (2024), zdravekravy.cz
39 40
Intradermalni vakcinace Akusticka pulzni terapie
* Terapie akustickou vinou
* Regenerace a reparace, podpora procesu hojeni
« Zejména subklinické mastitidy
* Video
MVDr. Masek, zdravekravy.cz
41

42
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Laserovd terapie

* Podpora hojeni a posileni imunitniho
systému

* Plsobi v hloubce az 28 cm
* Zkraceni doby nemoci o 2—4 dny
* Zejména klinické uzdraveni a snizeni

* Kombinace s IMM ATB zvysila
ucinnost lécby o 31 %

* Kombinace se systémovymi ATB o
necelych 17 %

« Casové naro¢na metoda

Soucasny experiment VUZV a VUVel

* Yvoj IMM preparatu proti stafylokokovym plivodcim mastitid
(VUVel)

« OvéFeni Gcinnosti in vitro (VUVel)
« Prvni ovéFovani in vivo u laktujicich dojnic (VUZV)

* Vyvoj i testovani novych pfipravkl jsou velmi ¢asové i finanéné
nakladny a narazi na pfisné regulacni prostredi

43 44
Enzybiotika Jak pokus probiha?
* Lysostafin aureus * Stajova kultivace vytipovanych dojnic
and target sites of lytic enzymes
« Endolyzin —— * S. aureus, NAS
« IMM preparét ve formé gelu T WssTARH:S * Podezfelé vzorky odeslany na MALDI-TOF
2) LYSDERM-S , v .
« In vitro Gginnost ) Lysoryme * Po potvrzeni se zahdji terapie
« Whody P‘mw:'v'ms « 2x denné po dol.enl po dobu 5 di\u .
el * Po 3 dnech terapie > kontrolni kultivace
* Po 5 dnech terapie = den pauza >
postterapeuticka kultivace
Vacek et al. (2020)
45 46
* In vivo test u dojnice se subklinickou mastitidou S. aureus
Kultivace | Kultivace Il Kultivace 11l
. (=enz
Prvni vysledky
L5

47 48
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* In vivo test u dojnice se subklinickou mastitidou S. aureus (+ Bacillus cereus)

Kultivace Il

Kultivace | Kultivace 11l

* In vivo test u dojnice se subklinickou mastitidou S. aureus (+ S. sciuri)

Kultivace Il

Kultivace | Kultivace Il
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* In vivo test u dojnice se subklinickou mastitidou S. sciuri (+ S. succinus)

Kultivace | Kultivace II Kultivace Il

Zavér

« Klicové body v opatieni proti antimikrobialni rezistenci

* Cilend lécba

« Selektivni zaprahovani

* Pouziti alternativnich preparat

* Ockovéni

« Dodrzovani hygieny dojeni a prostredi
* Vyzkum alternativniho preparatu

* Farmakokinetika/dynamika

 Lécit s kontrolni skupinou/placebem

« Ovéfit na vice zvifatech
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Dékuji za pozornost
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